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My latest work (arXiv：2301.04975）

Some fundamental facts o n Equivalent inclusions
. Algebraic & analytic characterizations

of f i n . index inclusions
' The range of covering degrees.

I mprimitively resu l ts for quivariant
correspondences

. G where G : a
1.connected compact L i e group

- Quantum homogeneous
spaces with a finiten e s s condition.



Equivalent quantum covering space
E

n

AT B : ofた index 越 T i c B s t . b J u E l でい

IndexE ： = だNii t independent of W i l t

吐
G : a c o m apet quantum group.

A : a unital Edgeb r a with a G-act ion .

quantum G covering space . . . A c B : G-quiv.mil inclusion
「 V
ヨ E : Gequiv, of fin index .

covering degree = int 11Index E l l

E:Gequiv



E x amp l e : cove r i ng space

X . Y : compact
Hausdorff G s p

T : Y e s X : a G equivalent continuous surjective.

n o が 、 C K ） - C H ） ： a G equivalent

鬃www.mape?E:aaTi!
ti.indexTEtTETETTI-
I.EHM=，'T蝱けは「Index E = covering degree.

|
| ー ー 、
unital inclusion of Edg

!

' Noncommutative covering s padmitting a tin.index a n d exp



Other examples
- N E T : a n inclusion of discrete groups

m でいい c h i l i） （F.equivalent）
で E : E l i I n で（N:F.equine Eにagg） =副は

g e t

E : o f fin index に I T : A］く の

Index E = ［ T : A］

- がいた V a l : f i n .d id unitary reph o t E

m E c B htt.） with a n B H a l : adjoint

the covering degree=
（dim，が



Equivalent correspondence
d i E n A . P : G a B

'馬越が外で

❤

訓「"""つM :H i l b e r t B i n d
A

#

n

M with
|Ghb）
=ftp.lb）|YA-IBM) fg lax）=dgla）で"

G q u i Hilber t B-mod=G-equine K . B） - c ow.

G-Modtithea.tt?
n.genaatedE.quiv.HilbAwd.'TTEG.GwA.Bithe cat of right in.generated G-quiv.LA.Blow.



Q-systems i n E a t
A c B : quantum Glowing space with ド =せた
と

E :G .g i v and.exp of fin.index.

i t B E = B a s a n A b i module

G . が A = 1三時） （a.ge A ) f t G Tcow.A
. m : B E f B E

- ） B E i か

$

子
t o な semisimple

%

tenso r cat

. u : A - ） B E ; a 、 _ ， a V (not multitensor）

（BE.m.u）：
EFwkniusdg.inG@-
lmmali2ationQsyste.m



嬴 灬 . 。 熱
が 1 A system i n G-Gni V i s o mI I. t h e covering degree of ACB-thecategoricddim.tl?EinGGuingg.

!

E c BAK）：the adjoint action
m E CowE=Dept G & B E に大

$

E

i . the covering
degree=（dimq下に



T a n a k a - K r e i n duality
d i E n A s e 昈 = E 1 A

|TE Rep
t a

E E G.M。姑
で 下 に

$

E E G

Modi

.Tg（3

$

x）=大は13

$

THI

u

❤

ax.70な〉に

❤

.P

❤

は7月
～ T h i s makes G Modi i n t o a left ReiG-module category.

正 （ D e Comme-Yamashita,Neshreya) w e

||
quant
um

homogeneous spaces
of G Yay.Morita eが Iが.tt/a.mgddecateegr-.



G-Gu i l t depends only
o n Goin Morita quin class of A！

真T.is/～/
mECowii=IEModi.EModIIT

R i G modulehair...
［Fi

E-Mod！-G-Modi
が：：：：：：：：：簽
が-.-
e g M E G a i n FIE）：=Ef M

f : T o E）とM=He(E f M )



Rotten
i s a generalization of the following：

正（ D e Comme-Yamashita)

I G-equine*-him from A t 。 1 3 1 - i

|

#

|（Ft)e

E EMod！.が岵爀 |falsify
一 、 By imitating their proof. w e c a n

show the duality theorem

for quiva r i an t
correspondences.



The range of covering degree

Ed挻でB比1TEIAI-14a.EE/
nztuI4.）tT-|非 - 2 4 - 0 -

E M F i x E：たsion ca t .&（Q.mu）：Q system i n と
s t dim Q = d .

- T f sum

!

と："surjective "

Now DeptSYRIAと by た

$

X：=

!

k lq

X

：？SUMModi=Ems E i s u i t
Modi.so，はMd!I？""

U

Q し 、昨 一 -



Classification problem
H E E.、discrete quantum subgroup a E : C K） - C H I）：

of fin index
- C K I E Lai（とし姤）=とし姤晶，CK）

：quantum Gam i ng space K a l

'無www.antumgwnpmotmatrixoett.fm
RefOKI=E-ConfI K . H I m H a C K )

withatakeidwneeeef



Maximal Kac quantum subgroup.

G:compact quantum group|_で
KEG:of

Kac type s e At※

#

film：が唎

テ the
maximal Kac quantum subgroup.

蠶..........一-
PPE(SoK a n ) t r e e

|9：01G）-0
（k）・.the

canonical
map

m o i w i o l k l s l



- Ref O K I T Rei O K )
Sly ? S I

K a n
c a n iG-Come

な Any quantum G-covering space o v e r CLG)must be

h e e d from
a quantum T a n e y pace o v e r CK） .

は1等3：
quantumhomogeneoussT-
IdEA.B-IB.lu?ndE:k-alEaconf.-_-|



西（ H .） I n

The functor Indi i k Conidia a n d i s a n equivalence

when 1 . G = G g (the Dr ive Jimbo deformation with04914）
2 . ヨ traced states o n A . B

& I n k Modi.In K-Modi a r e finite.

I f K i s c ocommutative. w e also have the following

partial a n s w e r .L
3 . Aut*（Al - A t a lE l , Pia.（A）=Pic。母）



※ qumtumG-coveringspacesover--
diquantuw.lk-covering spaces o v e r A .|.
F w a a d e quantum abgw.pt

#

a r e classified by subgroups of P l a n
「Bththem.wea.name?i?iij?

emtkt～AEClGlm A=9でAlf:Ekiti智 A。c C G I
[ye。抗
we,nip

a

ObjRIH=ITE RetG I w t E E T I



西（ H .） I n

T e a n s w e r is"yes" i n the following cases .

G = G (the Printed.Jimbo deformation of G )

i2 . ヨ traced states o n A . B

& I n k Modi.In K-Modi a r e finite.

I f K i s c ocommutative. w e also have the following

partial a n s w e r .

：：：：：：：：：：：：：：
：：：：：長
2 & 3 - module categorical approach.



Fo r the r e s u l t 1 （I=India.Did!B)
M E G a n i

n i M E T Modi se.Mind!Minが
たが）=Ind！た（M)

Y.し毖𥓙県に t.IM?sin-
a*.homfwmAtoLB(M）.-
IndEAzn.IdtaitHdtmeel.

A
ヨ？フ 選



し、た が け が 冶 屼 _ '
|m Any t r a i l state o n I d f A descends t o |a t r a i l state o n A

-

eとしたG州、蕊Bhtw）←inti n d i d it w e

a Pe=（ 1 . 0 . 0 . . . 0）E CKK、州i - Pee ZICK、門&Pe C L I E N T .

n Ind!A c A

$

Clad_が、E

t . n l は1樾、：trail)
A T

Aaa，？...

!

品



For the result 2 & 3

keyoby.-
K.com，嵓ーこ、I.lkModi.KModi？砅

L𥖧
|

I k
Modi.KM。間に呱

、

日 に
E Cow!i I e s I E

Modi.EM。船嚇

- I t i s enough t o show that

R I K module functor =
RPG-module tenor.



We a s s u m e A - B and set M：=K-Modi

[ M . M］： the category of E functors from M t o

M M -- ［M.M］； 区に 1 = 下 に

$

-

（ F . f ) e
[M.M]Re!k
た、x : F h a X） - H e FK )

N I I

F o a l K） を例。FK）

- f = Iた：F

$

区に）-

西に）

$

Flee

R e i k -Re!K-module functor = unitary half_braiding along

!



1笇：
a rigidで_tensor category.

（Ee）： R i k e r C : a dim. preserving E tensor tutor.

（ Z . n l : a unitary half-braiding along E o ResE

i e . Z E E & l a : Z

$

区に k）

!

区にk）

$

Zk eRia

e t ヨ IT，： Z a E l f ) E Elp）

$

Z

lee Deptk

s.tt Z . t l : a unitary half.braiding along を

Ta l k = U a for R E Re!G



I t a l i a -ヨ ｛Tx:MK） - E l X E ObjM

いた（なにだほち） .Ta x Triした

$

id） .

. We c a n
define

a standardn e s s for solutions i n I M M ]

of the conjugate equations

. （RE）：standard i n Rei K
→ （4年（R）. HE

$

））：standard

i n EM.MI.

Based o n these facts & I I n M l a s ,

w e c a n apply the previous proposition t o [ M . M ］ & を
though I M . M I i s a mul t itensor category. 曲



Thank you for

you r a t
tension！！


